BO THONG TIN VA TRUYEN THONG ~ CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1ap - Tw do - Hanh phiic

S6:{ /2020/TT-BTTTT Ha Noi, ngay fF-thang 4 nim 2020

THONG TU

Ban hanh “Quy chuan ky thuat quoc gia ve chong sét cho cac tram
vién thong va mang cap ngoai vi vien thong”

Céin cit Ludt Tiéu chudn va Quy chudn k§f thudt ngay 29 théng 6 ném 2006;

Cén et Ludt Vién thong ngay 23 thang 11 nim 2009;

Céin cir Nghi dinh s6 127/2007/NP-CP ngay 01 théng 8 nam 2007 ciia
Chinh phii quy dinh chi tiét v hudng déan thi hanh mét sé diéu cia Ludgt Tiéu
chudn va Quy chuan ky thudt;

Cén cir Nghi dinh s6 78/2018/NB-CP ngay 16 thang 5 ndam 2018 cua
Chinh phi sia doi, b6 sung mét sé diéu ciia Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP
ngay 01 thang 8 ndam 2007 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét thi himh mét sé diéu
Ludt tiéu chudn va quy chudan kY thudt,

Céin cit Nghi dinh s6 17/2017/NP-CP ngay 17 thang 02 ndm 2017 cia
Chinh phii quy dinh chitc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu (6 chire ciia Bo
Théng tinva Truyén thong,

Theo dé nghi ciia Vu trucng Vu Khoa hoc va Cong nghé,

B¢ truong Bo Thong rm va Truyen théng ban hanh Thong tu quy dinh
Ouy chudn /g/ thudt quoc gia vé chong sét cho cdc tram vién thong va mang cdp
ngoai vi vién thong.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Théng tu nay Quy chudn ky thuat qubc gia vé
chéng sét cho céc tram vién thdng va mang cap ngoai vi vién théng (QCVN
32:2020/BTTTT).

Diéu 2. Hiéu lye thi hanh

1. Théng tu nay c6 hi¢u lyc thi hanh ké tir ngay 01 thang 4 nam 2021.

2. Quy chuan ky thuét quéc gia vé chéng sét cho cac tram vién théng va
mang cap ngoa1 vi vién thong, Ky hiéu QCVN 32:2011/BTTTT quy dinh tai
Khoan 10 Diéu 1 Théng tu s6 10/2011/TT-BTTTT ngay 14 thang 4 nam 2011

cua Bo tru"orng Bo Thong tin va Truyén thong ban hanh Quy chudn k§ thut quéc
gia vé vién théng hét hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01 thang 4 nam 2021.



Picu 3. Chanh Vin phong, Vu truéng Vu Khoa hoc va Cong nghé, Thu
trudng cac co quan, don vi thuéc Bé Thong tin va Truyén théng, Giam dbc S&
Théng tin va Truyén théng cac tinh, thanh phd truc thude Trung wong va cac to
chirc, c& nhén c6 lién quan chiu trdch nhiém thi hanh Thong tu nay./. /e

Noi nhin: BQ TRUONG
- Thu tudng Chinh phi, cac Phé Thi tudng Chinh phu; )
- Cac B§, co quan ngang B0, co quan thude Chinh phi;

- UBND va 8& TTTT céc tinh, thanh phd true thude TW;

- Cuc Kiém tra van ban QPPL (B§ Tu phap);

- Cong bdo, Cong Théng tin dién tir Chinh phu;

- BO TTTT: B6 trudng va cac Thi trudng, cic co quan,
don vi thude Bd, Cong théng tin dién tir ciia Bo;

- Luu: VT, KHCN (250).

Nguyén Manh Hung
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L&i néi dau
QCVN 32:2020/BTTTT thay thé QCVN 32:2011/BTTTT

Cac yéu cau ky thuat va phwong phap tinh trong QCVN 32:
2020/BTTTT dwoc xay dwng trén co s tiéu chudn IEC 62305 phan
1,2, 3 (2010), va cac Khuyén nghi K.39 (1996), K.40 (2018) va K.47
(2012) ciia ITU-T.

QCVN 32:2020/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Bwu dién bién
soan, Vu Khoa hoc va Cong nghé trinh duyét, B6 Khoa hoc va céng
nghé tham dinh, B6 Théng tin va Truyén théng ban hanh kém theo
Théng tw s6 16 /2020/TT-BTTTT ngay /#thang + ndm 2020 cla Bd
trirdng B Théng tin va Truyén théng.




QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE CHONG SET CHO CAC TRAM VIEN THONG
VA MANG CAP NGOAI VI VIEN THONG

National technical regulation
on lightning protection for telecommunication stations
and outside cable network

1. QUY BINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay dwoc ap dung cho cac tram vién théng va mang cap ngoai vi vién
théng nhdm han che cac thiét hai do sét gay ra, dam bao an toan cho con nguwdi va
kha nang cung cép dich vu vién théng va dich vu (rng dung vién théng.

Tram vién théng trong quy chuan nay bao gébm cac céng trinh sau:
- Trung t&m chuyén mach, truyén dan;
- Trung tam dir liéu;

- Tram thu phat sng v6 tuyén dién cb dinh st dung trong nghiép vu vé tuyén dién cb
dinh, théng tin di déng, hang khéng, hang hai, dan dwéng, dinh vi, vé tinh, phat
chuan, nghiép duw;

- Dai phat thanh, dai truyén hinh.
Quy chuén ky thuat quéc gia nay quy dinh:

- Rui ro thiét hai cho phép do sét gay ra ddi v&i tram vién théng va mang cap ngoai vi
vién théng:

- Phrong phap tinh toan tan suat thiét hai do sét gay ra déi véi tram vién thong va
mang cap ngoai vi vién théng;

- Cac bién phap chéng sét béo vé tram vién théng va mang cap ngoai vi vién théng.
1.2. Tai liéu vién dan

QCVN 9:2016/BTTTT, Quy chuan ky thuat qubc gia vé tiép dat cho cac tram vién
théng.

TCVN 8071:2009, Céng trinh vién thdng - Quy tac thwe hanh chéng sét va tiép dat.
1.3. Giai thich tir ngir va chir viét tat

1.3.1. Dién tich rui ro (risk area)

Dién tich ctia mién bao quanh céng trinh vién théng, khi sét danh vao dién tich nay
c6 thé gay nguy hiém cho céng trinh vién thong.

1.3.2. Dong sét (lightning current)

Xung dong dién dai tan sb ’thap xuat hién khéng cé chu ky nhéat dinh, tang vot dén
gia tri dinh, réi gidm xudng dén gia tri khong. Cac dac trirng clia dong set la:

- Gia tri dinh (bién dé) xung, [;
- Th&i gian swon trede dat gia tri dinh, Ty;
- Thoi gian swén sau giam dén nira gia tri dinh, Ty;

- Dang song dong xung, T4/T;
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Hinh 1 trinh bay dang séng dong sét chuan va cach xac dinh cac théng s dong sét.
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Hinh 1 - Dang séng dong sét chuan

1.3.3. Dién ap xung (surge voltage)

bién ap xung c6 cac dac diém dac trwng theo céch twong tw nhw dong xung. Hinh 2
trinh bay dang song dién ap sét chudn va cach xac dinh cac thdng so dién ap sét.
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Hinh 2 - Dang séng dién ap sét chuén

1.3.4. Dong gay hw hong (cho cap) (failure current (for cable))
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Dong sét nhé nhéat gay hw héng cho cap vién théng, gay ra gian doan dich vu.
1.3.5. Dong danh thung vo (cap) (sheath breakdown current (cable))

Dong dién nhd nhéat chay trong vé kim loai clia cap, gay ra dién ap danh xuyén gitra
cac thanh phan kim loai trong 16i cdp va vé kim loai cap, dan dén hw hdng cap.

1.3.6. Dong thir (test current)

Dong dién nhé nhét chay trong vé kim loai clia cap, gay ra hw hdng cho cap do cac
tac déng co hoac nhiét.

1.3.7. Dong dién méi ndi (do6i voi cap quang) (electric current junction)

Dong dién nhé nhéat chay trong céac thanh phan két ndi clia cap quang, gay ra hw
héng cho cap do cac tac dong cla co hodc nhiét.

1.3.8. BDién ap danh thung (breakdown voltage)

bién ap xung danh thlng gitra cac thanh phan kim loai trong 16i cap va vé kim loai
cla cap.

1.3.9. Mang cap ngoai vi vién théng (outside telecommunication cable network)

Bo phan clia mang vién théng cha yéu nam bén ngoai tram vién théng, bao gom tét
ca cac cap vien théng dwoc treo noi, chon truc tiép, di trong cbng bé, di trong cac
dwong ham.

1.3.10. Mat do sét (ground flash density)
S6 1an sét danh xudng mét don vi dién tich mat d4t trong mot nam (lay bang 1 km?).
1.3.11. Mirc Keraunic (Keraunic level) '

Gié tri ngay dong trung binh trong mét nam, 4y tir tdng sé ngay déng trong mét chu
ky hoat ddng 12 nam lién tuc clia mat trei, tai mot tram quan tric khi twong.

1.3.12. Ngay dong (thunderstorm day)
Ngay ma vé dac trung khi tvong, nguwdi quan tric co thé nghe 16 tiéng sam.
1.3.13. Sét (lightning)

Hién twong phong dién co tia Itra kém theo tiéng nd trong khéng khi, né c6 thé xay ra
bén trong dam may, gitta hai dam méay mang dién tich trai ddu hoac gitra dam may
tich dién v&i dat. Cac cong trinh vidn théng trong qua trinh khai thac, chiu tac dong
cua sét nhw sau:

- Tac déng do sét danh trug tiép: 1a tac déng clia dong sét danh tryc tiép vao cong
trinh vién théng; ' !

- Tac dong do sét lan truyén va cam (ng: la tac déng thtr ¢ap clia sét do cac anh

hirdng tinfi dién, dién'te, ghép dientir...

1.3.14. Tan suat thiét hai (number of damages due to flashes)

Sé lan sét danh trung binh hang nam gay thiét hai cho céng trinh vién thong.
1.3.15. Thiét bi bao vé xung (surge protective device)

Thiét bi han ché qua ap dét bién va ré hwéng cac dong xung.

1.3.16. Tré khang truyén dat (tré khang ghép) ctia vo che chan kim loai cta cap
(metal shielded external communication cables transfer impedance)
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Tré khang truyén dat (tré khang ghép) clia vé che chan kim loai cia cap la i sb gilra
dién ap sut tlr mét trong ra mat ngoai vo che chan kim loai clia cap trén toan bd dong
dién chay trong vé che chan kim loai.

1.3.17. Vung chdng sét (lightning protection zone)

Viung fiu’qc phan chia trong mét khu vie tram vién théng, dwoc dac treng boi mirc
@6 khac nghiét cta treong dién tlr va anh hwdng do sét gay nén.

1.3.18. Xac suét thiét hai (damage probability)

Xac suat mot lAn sét danh gay thiét hai cho tram vién théng va mang cap ngoai vi
vien théng.

1.3.19. Rui ro (R) (Risk)

Gia tri trung binh c6 thé c6 cia ton that hang nam (v& con nguoi va dich vu) do sét,
twong (rng véi tdng gia tri (vé con nguoi va dich vu) clia doi trong dwoc bao vé.

1.3.20. Rui ro chap nhan dwoc (Ry) (tolerable risk of damages)
Gia tri rlii ro 1&n nhat c6 thé chap nhan duoc déi vai doi tuong duoc bao ve.
1.3.21. Mdrc bao vé chéng sét (LPL) (Lightning Protection Level)

Con s lién quan dén mét tap hop cac tham sb dong sét twong (’ng vo&i xac suat ma
cac gia tri thiét ké Ion nhat va nhé nhat sé khong bi vwrot qua trong hién twong sét
danh tw nhién.

1.3.22. Cac bién phap bao vé (protective solutions)
Cac bién phap dwoc ap dung véi déi trong can bao vé dé 1am giam rdi ro.
1.3.23. Hé théng bao vé chéng sét (LPS) (Lightning Protection System)

La mot hé tﬂhéng hoan chinh dwoc diung dé lam gidm cac thiét hai vat ly do sét danh
vao tram vién thdng va mang cap ngoai vi vien thong.

1.3.24. Hé théng bao vé chéng sét bén ngoai (external lightning protection system)

Phan cia hé thong bao vé chéng sét bao gom hé théng dién cwe thu sét, hé thdng
dan sét xubéng va hé thong dién cwc tiep dat.

1.3.25. Hé théng bao vé chéng sét bén trong (Internal lightning protection system)

Phan cla hé théng bdo vé chong sét bao gdm cac két néi ddng thé va/ hodc cach
dién voi hé thdng bao vé chong sét bén ngoai.

1.3.26. Hé théng dién cwc thu sét (air-termination system)

Mot phan cda hé théng chéng sét bén ngoai, st dung cac thanh phan kim loai nhw
thanh, cac day dan dang Iwai nham muc dich thu cac tia sét.

1.3.27. Hé théng din sét xuéng (down-conductor system)

M6t phan cda hé thdng chéng sét bén ngoai, nham muc dich dan dong sét tir hé
théng dién cwe thu sét xudng hé thong dién cuc tiép dat.

1.3.28. Hé théng dién cuc tiép dat (earth-termination system)

MGt phén cta hé thdng chong sét bén ngoai, nha&m muc dich dan va phéan tan dong
sét vao trong dat.

1.3.29. Cac bd phan dan bén ngoai (external conductive parts)
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Cac bo phan kim loai di vao hoac di ra tram vién théng va mang cap ngoai vi vién
thong can bao vé, nhu cac hé thong dwdng ong, cap kim loai, 6ng dan kim loai... co
thé mang mét phan dong set.

1.3.30. Két ndi dang thé (equipotential bonding)

Két ndi v&i hé théng bao vé chéng sét clia cac bo phan kim loai tach biét, bang cac
két ndi truc tiép hodc qua cac thiét bj bdo vé xung, dé lam giam chénh léch dién thé
do dong sét gay ra.

1.3.31. Day che chan (shielding wire)

Day kim loai dung d& lam giam thiét hai vat ly do sét danh xubng dwdng day vién
thong.

1.3.32. Hé thdéng cac bién phap bao vé chéng xung dién tir do sét (LPMS)
(LEMP protection measures system)

M6t hé théng hoan chinh ctia cac bién phap bao vé chéng lai xung dién tir do sét
(LEMP) cho cac hé thong lap dat bén trong cdng trinh.

1.3.33. Tram vién théng (telecommunication station)

M6t khu vire bao gom mét hodc nhiéu nha tram trong d6 chira cac thiét bi vién théng,
cdt cao ang ten yé cac loai trang t}liét bi phu trgr dé cung Qép dich vu vién th@ng, dich
vu (rng dung vién théng. Tram vién théng khéng bao gdom nha va cac thiét bj nha
thué bao.

1.3.34. Céng trinh vién théng (telecommunication plant)

Cong trinh xay dung, bao gébm ha tang ky thuat vién théng thu déng (nha, tram, cét,
cong, bé) va thiét bi mang dwoc lap dat vao do.

1.3.35. Nha tram vién théng (telecommunication building)
Nha trong dé dat hé thdng thiét bi vién théng.
1.3.36. Chir viét tat

SPD  Surge Protective Device Thiét bi bao vé& xung (Thiét bi chéng sét)

LEMP  Lightning Electromagnetic Xung dién ttr do sét
Impulse

LPZ Lightning Protection Zone Ving bao vé chdng sét

LPPL Lightning Protection Level Mtrc béo vé chdng sét

LPMS LEMP protection measures Hé thdng cac bién phap bao vé chéng
system xung dién tir do sét

LPS Lightning Protection System Hé théng chéng sét

1.4. Quy trinh quan ly rui ro thiét hai do sét

Viéc xac dinh can thiét trang bj cac bién phap bao vé chéng sét cho tram vién thong
va mang ngoai vi vien théng phai dwoc théng qua quy trinh quan ly rdi ro nhw sau:
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Xac dinh cong trinh can bao vé

I

Xac dinh cac loai tdn thét lién quan t&i cong trinh hodc dich

vy can bao vé

Y

V@i mbi loai tn that:

- Xac dinh mdrc rdi ro cho phép Ry )
- Xac dinh va tinh todn tat ca cac thanh phan rii ro Rx

Tinh toan
R=% Rx

A

Khéng

Céng trinh hoé.c dich vu da
dwgc bao vé doi voi loai ton
that nay

1.5. Tiéu chi co ban vé bao vé chong sét

1.5.1. Mirc bao vé chéng sét

Co

Lap dat bé sung cac bién
phap bao vé thich hop dé
lam gidm R

Hinh 3 - Quy trinh quan ly rui ro thiét hai do sét

Quy chuan ‘nay quy dinh 4 mtrc bao vé chéng sét. V&i méi mirc LPL, mét tap hop
cac tham sb dong sét dwoc an dinh.

Gia tri I&n nhét cta tham sé dong sét twong (rng v&i mire LPL | sé khdng bi vwrot qua

voi xac suat 1a 99%.

Gié tri I&n nhat cta tham so6 sét twong (rng voi LPL | sé giam xubng t&i 75% dbi voi
LPL Il va 50% doi v&i cac miec 1l va V.

Bang 1- Gia tri tham s6 dong sét theo LPL

LPL | I I \Y
Dong dinh I&n nhat , kA 200 150 100 100
Dong dinh nho nhéat, kA 3 4 10 16

Cac gia tri I6n nhéat va nhd nhat cla cac tham sb dong set ddi v&i cac mirc bao vé
chong sét khac nhau trong Bang 1 va dwoc sir dung dé thiét k& cac thanh phan cua
hé théng bao vé chong sét (vi du, thiét dién day dan, do day cda vo kim loai, kha
nang chiu dong cua SPD, khoang cach cach ly dé tranh danh Itra gay nguy hiém).

10
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Cac gia tri nhd nhét cla bién do dong sét ddi vai cac LPL khac nhau dwoc s dung
dé xac dinh ban kinh qua cau lan dé xac dinh vung bao vé LPZ 0g ma sét danh truc
tiép khong tiép can dwoc (xem 1.5.2 va Hinh 4). Gia tri nhd nhét clia tham sb dong
sét cling v&i ban kinh qua cau 1an twong ¢wng dwoc cho trong Bang 2. Cac sb lidu
nay dung d& dinh vi hé théng dién cwc thu sét va xac dinh ving bao vé chdng sét
LPZ Og (xem 1.5.2).

Bang 2 - Gia tri nhd nhat ctia dong sét va ban kinh qua cau lan twong (rng véi LPL

Tiéu chi LPL
I Il Il IV
Dong dinh nho nhét |, kA . 9 10 16
Ban kinh qua cau l&nr, m 20 30 45 60

1.5.2. Viing bao vé chéng sét

Cac bién phap bdo vé nhw LPS, cac day che chan, che chan dién tir va SPD sé
quyet dinh cac vung bao vé chong sét. Viéc phén biét cac ving bao vé chong sét
dwoc dac trwng boi sw chénh léch dang ké cua xung dién tir do sét tai cac vung bao
ve.

Tuy theo mirc d6 anh hwéng clia sét, cac viing bao vé chéng sét dwoc dinh nghia:

LPZ 0p La vlng c6 nguy co' chiu sét danh trwc tiép va toan bo triedng dien tr do
sét. Cac hé thong trong dé cé thé chiu toan bd hoac moét phan dong
xung set;

LPZ 0g La ving da dwoc bao vé khéi sét danh truc tiép nhwng van chiu s de

doa cla toé[n bé trvong dién tr do sét. Cac hé théng trong dé cb thé
chiu mét phan dong xung set;

LPZ 1 La vung trong d6 dong xung dwoc han ché do sw chia dong va cac SPD
tai vi tri ranh gi®i. Viéc che chan khéng gian co thé lam suy giam trudng
dién tlr do sét;

LPZ 2,..., Lawvung trong d6 dong xung dwoc han ché hon nira do sw chia dong va

n cac SPD bo sung tai vi tri ranh gi&i. Viéc che chan khéng gian b sung
c6 thé lam suy giam hon niva triedng dién tir do sét.

CHU THICH 1: Néi chung, mirc clia mdt LPZ cang cao thi cac tham sé mai triedng dién iy cang thép.

Nguyén tic chung clia viéc bao vé la, dbi twong can bao vé phai nam trong ving
LPZ ¢c6 cac dac tinh vé dién tlr twong thich véi khd nang cla chiu dwng cla dbi
twong véi tac dong do sét gay ra thiét hai can phai gidm bat (thiét hai vat ly, hw héng
cac hé théng dién va dién tir do qua ap).
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LFZ L Hé théng
LPZ Og chéng sét cot
LPZ 1 ang ten & bén
ngoai
Ludi chén 2 cho phong may Thanh lién két 1 tai
: h gidi 3
i Thanh lién két 2 tai Macd LRZ1 v
LPZ 2 ranh gidi LPZ 1 :
valLPZ2
! /
o Cap dién Iy,
Phong may ¥" vién théng
Lién két cac lugichdn1vaz —

-

Lwéi chén 1 cho céng irinh / o H3 théng
xay dung tiép dat

Hinh 4 - Minh hoa phan ving chéng sét LPZ tai tram vi2n thong

2. QUY PINH KY THUAT
2.1. Yéu ciu vé rii ro do sét gay ra
2.1.1. Yéu cau doi véi tram vién théng

Tram vién thdng phai dwgc trang bi cac bién phép béo vé sao cho gia tri rdi ro khéng
dwoc vwot qua gia tri rii ro chap nhan dwoc sau:

Bang 3 - Gia tri rai ro chip nhan dwec déi véi tram vién théng

Loai tén that Rt (ndm™)
RUi ro tén that v& con ngwdi Rinjury 10°
| RUi ro tn that v& dich vu Riess o _ 10
2.1.2. Yeu cau dm VO’I mang cap ngoai vi vién thong m S

Mang cap ngoai vi vién théng phai dwgc trang bi cac bién phap bao ve sao cho gia tri
rdi ro khong duoc Vot qua gia tri rdi ro chap nhan dwec sau’ =+ © W G

Bang 4 - Gia tri rui ro chap nhan dwoc ddi véi mang cap ngoai vi vién théng

Loai ton that | Rt (nam™)

RGi ro t&n that v& dich vu Rigss 10

CHU THICH: Déi véi cac cap ngoai vi vién thang, khéng xét dén rii ro tén that vé con nguoi.

12



QCVN 32:2020/BTTTT

Phwong phap tinh toén rii ro do sét gay ra déi v&i tram vién théng va mang cap
ngoai vi vién théng dworc trinh bay trong 2.2.
2.2. Phwong phap tinh toan rui ro do sét
2.2.1. Tinh toan rii ro do sét gay ra déi v&i tram vién thong
RUi ro do sét gay ra déi v&i tram vién théng dugec tinh theo céng thire sau:

Rijiy = L.pr ZF.  (2.1)

Riess = L Z Fj (2.2)
Trong dé:

Fi: Tan suét thiét hai do sét gay ra ddi v&i nha tram, do cac nguyén nhan set danh
tree tiép vao nha tram, sét danh vao cot ang ten ké ben sét danh xudng dat gan nha
tram, sét lan truyén qua cac duwdng day di vao nha tram; dwoc tinh toan theo 2.2.1.1.

L: Trong s6 ton that, thé hién mrc dé ton that trong mot [an thiét hai do sét gay ra dbi
v&i nha tram.

- V& rdi ro tdn that vé con ngudi: L = 1;
- V&i rlii ro ton that vé dich vu L = 2.74 x 10,

Pinj: XAC suat giéml nho thiét hai cho con ngw&i, do cac bién phap bao vé trong Bang
8 va Bang 9.

2.2.1.1. Tinh toan tan suét thiét hai do sét gay ra déi véi khu vire tram vién théng

Tan suét thiét hai (F) tai mot tram vién théng voi mat d6 sét clia khu vie dat tram
(Ng) khi xét dén higu quéa ctia cac bién phap bao vé vén co hoac bd sung, dwgc xac
dinh bang céng thirc:

F = Ng (Aq.pg + An.pn + As.Ps + Aa.Pa) (2.3)
Hay:

F=Fyg+ Fs+Fs+F;q (2.4)
Trong do:

Ng: Mat d6 sét danh tai khu vwe dat tram, dwoc tinh tuy theo khu vuwe dia ly, xem
Bang E1, Phu luc E.

p: Cac hé sb xac suét thiét hai khac nhau phu thudc vao cac bién phap bao vé hién
c6 nham lam gidm tan suét thiét hal (F), xem 2.2.1.2;

Fa = Ng.Aq.pq - Tan suét thiét hai do sét danh trye tiép vao nha tram (d);
Fn = Ng.An.pn - Tan suét thiét hai do sét danh xudng dat gan khu virc tram (n);

Fs = Ng.As.ps - Tan sut thiét hai do sét danh vao cap hosc viing 1an can cap dan vao
tram (s);

Fa = Ng.Aa.pa - Tan suét thiét hai do sét danh trwc tiép vao cac vat & gan, vi du cot
&ng ten co lién két bang kim loai v&i tram vién théng (a).

Ag - Dién tich rdi ro sét danh trwec tlep vao tram vién théng:
. Aqg = (9nh® + Bah + Bbh + ab)x10®, km® (2.5)
Trong do:

a: Chiéu réng cla tram vién théng, m;

13
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b: Chiéu dai cla tram vién théng, m;
h: Chiéu cao cla nha tram, m.

Trong treong hcrp dién tich rii ro sét danh trwe tiép vao cot ang ten che phd mét
phan dién tich rdi ro sét danh truc tiép vao nha tram, dién tich Aq dwoc giam di phan
bi che phu dé.

A, - Dién tich rti ro do sét danh xubng dat canh nha tram vién thong lam tang thé dat
anh huéng dén tram vién théng. A, dwoc tinh bang dién tich cia mét vung tao béi
mot dwdng cach nha tram vién théng mot khoang cach d = 500 m, trer di dién tich rui
ro do sét danh trwec tiép vao nha tram Aq.

Noi ndo cé cac vat & gan nhu cac cong trinh xay dwng cao khac (vi du: cot ang ten,
nha cao tang) va cac cap dan vao thi dién tich A, sé& dwoc giam di b&i phan dién tich
rdi ro che pht clia cac ¢ong trinh d6, nhw minh hoa trén Hinh 5.

As - Dién tich rai ro do sét danh xuong cac duong cap (thong tin, dién luc) dan vao
nha tram vién théng.Trwéng hop tong quat, cap dan vao nha tram vién théng gom
cac loai treo va choén, dién tich As dwere tinh bang céng thirc:

B = 2.Zlid,. (2.6)

Trong do:

- Chiéu dai clia mdi doan duwdng day, m

di: Khodng cach twong (rng clia mdi doan, m;

- Péi vé&i cap treo, d = 1 000 m;

- D6i voi cap ngam, d; = 250 m;

n: S6 doan dwéng day chén ngdm hodc treo ndi;

A, Dién tich i ro sét danh truc tiép vao cot ang ten co lién két bang kim loai voi
nha tram.

- Pbi v&i cot dng ten cd dang thap, dién tich A, dugc tinh tuong tw nhw Ag;

- Déi voi cot ang ten la cét tru tron, cbt tam giac, cot tir giac co day co va kich thuwoe
nho, A, du’o’c tinh bang dién tich hinh tron ban kinh 3 h (h la chiéu cao cét dng ten)

A, = 7c(3h) i

Dién tich rai ro do sét danh vao khu vire tram vién théng dwgc mé ta theo Hinh 5.

oo Cap thong fin hode i
cap dién luc

Hinh 5 - M ta cac dién tich rii ro sét danh vao khu vwe tram vién théng
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2.2.1.2. Xac dinh cac hé s xac suét thiét hai p
MGi hé sb xac suét thiét hai p thé hién kha nang lam giam s6 thiét hai do sét clia dac
tinh bao vé tw nhién cua cbéng trinh lap dat (vat liéu nha, mang cap treo noi hoac
ngam) va cac bién phap bao vé cho nha hoac tai cac giao dién cling nhw cac bién
phap bao vé khac ca bén trong va bén ngoai (cac thiét bi chong seét, Iwoi che chan
cap, ky thuat cach dién...). Trong thiet ke chong sét, khi ap dung mét bién phap bao
vé sé& giam nho xac suéat hir hdng do sét danh twong (rng, thé hién qua cac hé sb p.
Néu ap dung mét vai bién phap bao vé cho mét ddi twong thi hé sb xac suét thwe sw
sé bang tich cac gia tri riéng ré, cé nghia la:

pi =TT pi, (VoI p; = 1).
CAc gia tri hé sb p dwoc trinh bay trong cac bang tir Bang 5 dén Bang 9.

Bang 5 - Cac tri s6 p cho cac vat liéu xay dwng nha tram vién théng

Cac vat liéu [am nha tram vién thong Dd, Pa, Pr
Khéng c6 tinh che chan (g8, gach, bé t6ng khéng c6 thép gia cudng) 1

Bé téng cot thép co kich thwde lwéi chuan 0,1
Kim loai 0,01

Bang 6 - Cac tri s6 p cho cac bién phap bao vé bén ngoai nha tram vién thong

Céc bién phap béo vé bén ngoai nha tram vién théng Pd, Pinj
Khong c6 chéng sét cho nha ca bén ngoai an bén trong 1
Trang bi hé théng LPS bén ngoai (theo quy dinh tai A.1.1) 0,1

CHU THICH: pisj I& hé sé xac suét gay tén thwong cho con nguedi

Bang 7- Cac tri s6 p cho cac bién phap bao vé trén cap dan vao tram vién thong

Cac bién phap chéng sét cam (rng Ps, Pn

Khi cdp bén ngoai khong duoc che chan, khong cé cac thiét b
chong sét

Cap théng tin bén ngoai dwgc che chan, c6 tr& khang truyén dat cuc

dai 20 0/km (theo quy dinh tai A.1.2) 0:5

Cap thdng tin bén ngoai dwoc che chan, co tré khang truyén dat cuc

dai 5 O/km (theo quy dinh tai A.1.2) el

Cap théng tin bén ngoai dwoc che chén, c6 tré khang truyén dat cuc 0.01
dai 1 Q/km (theo quy dinh tai A.1.2) '
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Lap bién ap cach ly tai giao dién mang ha ap (dién ap danh xuyén 0.1
I&n hon 20 kV) (theo quy dinh tai A.1.2) .

Lwa chon va lap thiét bi chéng sét ¢ phdi hop tdt véi khd nang chiu

dwng cua thiét bi, ky thuat 1&p dat co chat lwong (theo quy dinh tai 0,01
A1.2)

St dung cap quang phi kim loai (theo quy dinh tai A.1.2) 0
Bang 8 - Cac tri s6 p cho cac bién phap bao vé bén trong nha tram vién théong
Cac bién phap bao vé bén trong nha tram vién théng Pd, Pa P Piri
Thwe hién cac cau hinh ddu ndi va tiép dat theo QCVN 9: 0.5
2016/BTTTT '

Ap dung ddng thoi cac ky thuét lap d&t bén trong nha tram (theo 0.1

quy dinh tai phan b) va ¢) muc A.1.3) '

Bang 9 - Cac tri sb p cho cac I&p bé mat san khac nhau dé 1am giam dién
ap cham va dién ap bwéc

-Loai bé mat Pini
Bé téng am 107
Bé téng khé 10
Nhwa dudng, gb 30 8 en el o 152,

!fLLé’p cach dién bang vat liéu cé dién ap danh thing I&n 10°

2.2.2. Tinh toan rui ro do sét gay ra déi v&i mang cap ngoai vi vién théng

Xet treong hop tong quat, tuyén cap (cap kim loai hoac cap quang c6 thanh phan
kim Ioal) bao gdm cac doan chén ngadm va treo. RUi ro thiét hai (R) can xem xét |a rui
ro tbn that dich vu hang ndm do sét danh truc tiép. Rai ro thiét hai dwgc tinh bang
cong thire:

R=FpaXLa+ Fap X Ly + Fps X Lg (2.7_)

Trong do: . :

Foa  : Tan suét thiét hai dbi voi doan cap treo; |

Foo  : Tan suét thigt hai dbi véi doan cap chon ngam;

Fos : Tan suét thiét hai do sét danh trure tiép vao két cau noi cap di vao;

La - Lwong t6n that trong mot 1an thigt hai do sét danh truc tiép vao cap
treo;

Ly : Luong tén thét trong mét 1an thiét hai do sét danh truc tiép vao cap

chén ngam;
Ls - Lwong t6n that trong mét 1an thiét hai do sét danh truc tiép vao két

ciu ma cap di vao.
16
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- Dbi v&i tuyén cap kim loai:

L,=2x%10%
L =3 % 10%
Le= 2% 10°

- D6i voi tuyén cap quang:
La=Lp=Ls=107%
2.2.2.1. Tan suét thiét hai ddi v&i doan cap treo va chon ngdm
Tan suét thiét hai d6i voi doan cap treo va chén ngdm dwoc tinh béng céng thic:

Fpa=2 X Ng X [L — 3(Hat+ Hp)] x D x p(la) X Cq x107° | (thiét hainam)
(2.7)

Fob = 2 x Ng X[L- 3(Ha + Hy)] X D x p(la) x Ca x Kg x 10° | (thiét hai/nam)
(2.8)

Trong do:
L : D6 dai dwdng day, (m);
H. : chiéu cao clia cong trinh néi véi dau “a” clia dwong day, (m);
Hy : chiéu cao cia cong trinh néi véi dau “b” clia dwdng day, (m):
p(la): Hé s xac suat dong gay hw hdng, dwoc tinh bing cong thire:
p(i) = 102 e®® y&ii> 0
a=4,605vab=0,0117 v&ii < 20 kA
a=>5,063 vab=0,0346 v&ii> 20 kA
Cq: Hé s vi tri:

Bang 10 - Hé s6 vi tri 1p dat

Vi tri lap dat Cy
Buong day lap dat trén dbi & khu vire néng thén® 2
Néng thén 1
Ngoai vi dd thi 0,5
Do thi 0,1
Dé thi v&i nha cao tAng® 0,01

®'Kinh nghiém chi ra ring dwong day vién théng 1ap dat trén dinh d6i & khu vire nong
thdn thwong chiu sét danh truc tiep nhiéu hon dwong day lap dat & ddng bang.
Buwong day lap dat doc theo swén doi & khu viee néng thén cling twong tuw.

®) Nha cao tang cao hon 20 m.

Ng: Mat do sét, (km™. ndm™) (xem Phu luc E);

D : Khoang cach sét danh, (m);
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- V@i cap chon:
D = 0,482 (p)"? v&i p < 100 Q.m;
D=291+0,191 (p)"? v&i 100 Q.m <p < 1000 Q.m;
D = 0,283 (p)"? v&i p > 1000 Q.m;
- Voi cap treo:

D = 3 H, (m); H 1a d6 cao treo cap (thuwong dwoc quy dinh gitra 4 m dén
15 m);

I, : Dong gay hw hong, (kA) (xem Phu luc C.1);
Kq4: Hé s6 hiéu chinh thiét hai;
K4 = 2,5 véi cap chén khong dwoc che chan;
Ky = 1,0 v&i cap chon dwoc che chan;
2 22 2 TAn suét thiét hai do sét danh truc tiép vao cong trinh ma cap di vao (Fps)

TAn suét thiét hai do sét danh truc tiép vao cong trinh gay ra cho cap dwoc tinh bang
cong thire:

Fos = Ng.Ag.p(la). Cq (thiét hainam);  (2.9)
Trong do:
Ay Dién tich rdi ro sét danh vao két cau, dwoc tinh bang cong thirc:
A4 = (9h? + 6ah + 6bh + ab) 10°°, (km?);
Trong dé:  a = chiéu dai, (m);
b = chiéu réng, (m);
¢ = chiéu cao, (m);
o(l) : Xac sut bién do dong sét danh vao ket c4u tao ra dong dién gay hw
héng cap;
ls : Dong gay hw héng cap, xem Phu luc C.2.

3. QUY DINH VE QUAN LY

Tram vién théng va mang cap ngoai vi vién thong thudc pham vi diéu chinh tai diéu
1.1 phai tuan thl cac yéu cau ve quy dinh ky thuat tai Quy chuan nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

4.1. Cac co quan, doanh nghiép cé tram vién théng va mang cap ngoai vi vién théng
c6 trach nhiém:

- Dam bao cac tram vi?:r) théng va mang cap ngoai vi vién thong phu hop voi Quy
chuén trong qua trinh thiét ke, lap dét, van hanh, bao duwéng.

- Thuc hién cong bd hop quy chi tiéu mic rdi ro do sét gay ra cho tram vién théng
phai nhé hon hodc bang mrc quy dinh twong (rng trong Quy chuan nay. Viéc cong
bé hop quy thwe hién theo Théng tw so 28/2012/TT-BKHCN ngay 12 thang 12 nam
2012 clia B6 Khoa hoc va Céng nghé va Thong tw so 02/2017/TT-BKHCN ngay 31
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thang 3 ndm 2017 slra dbi, bd sung mét sb6 diéu cla Théng tw sd 28/2012/TT-
BKHCN ngay 12 thang 12 nm 2012.

4.2. Cuc Vién théng co trach nhiém tiép nhan dang ky cong bé hop quy, thwe hién
quan ly, hwéng dan va kiém tra viéc cong bo hop quy.

5. TO CHU'C THU'C HIEN

5.1. Cuc Vién théng va cac S& Théng tin va Truyén théng co trach nhiém hwéng dan
va td chirc trién khai quan ly cac tram vién théng va mang cap ngoai vi vién théng
theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuan nay thay thé cho QCVN 32:2011/BTTTT “Quy chudan ky thuét quéc
gia vé chong sét cho cac tram vien théng va mang cap ngoai vi vién théng”.

5.3. Trong truong hop céc quy dinh néu tai Quy chuan nay cé sir thay déi, bé sung
hoac dwgc thay the thi thwe hién theo quy dinh tai van ban méi nhat.

5.4. Trong qua trinh trién khai thwc hién quy chudn nay, néu c6 van dé phat sinh,
vuréng mac, cac tf) chtre va ca nhan co lién quan phan anh bang van ban ve B
Thong tin va Truyen théng (Vu Khoa hoc va Cong nghé) dé dwoc hwéng dan, giai
quyet./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cac bién phap bao vé chéng sét cho tram vién théng

A.1. Cac bién phap bao vé chéng sét cho tram vién théng

D& giam nh ri ro thiét hai dén murc cho phép quy dinh trong 2.2.1, can ap dung mét
s6 hoac toan bd cac bién phap bao vé sau:

A.1.1. Hé théng LPS bén ngoai (chéng sét danh truc tiép)

Hé théng LPS bén ngoai (chéng sét danh truc tiép) phai bao goém cac thanh phan co
ban sau:

- Hé théng dién cuc thu sét;
- Hé théng day dan sét;

- Hé thong tiép dat;

- Két cau do.

a) Hé théng dién cuye thu sét

- Cac dién cwe thu sét phai dwoc bd tri, lap dat & cac vi tri sao cho nd tao ra ving
bao vé che phl hoan toan dbi twong can bao vé. Vi tri |&p dat cua cac dién cyce thu
sét dwoc xac dinh bang cac phwong phap sau:

+ Phuong phap goc bao vé, phl hop v&i cac toa nha co dang don gian, nhwng han
ché v& chiéu cao;

+ Phwong phap qué cau lan, phlu hop véi moi trwdng hop;
+ Phuwong phap ludi, phit hop voi viéc bdo vé cac bé mat béng phang.

Chi tiét vé céac phwong phap trén dwoc néu trong Phu luc B. Gia tri clia géc bao vé,
ban kinh qua cau lan, kich thuéc lwdi dbi v&i méi mirc ciia LPS dwoc quy dinh trong
Bang A.1.

Bang A.1 - Gia tri I&n nhéat ctia ban kinh qua cau lan, kich thwéc lwéi va goc
bao vé twong (rng v&i mirc cua LPS

Mdrc LPS Phwong phap bao vé
Ban kinh qua cdu linr, | Kich thwée lwei W, | Géc bao vé of
m
m

I 20 5x%5 Xem Hinh A.1
[ 30 10 x 10
1] 45 15x 15
\Y, 60 20 x 20
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50 \ KH‘“’\-_W T e pE—

46

MEC 200505
CHU THICH:
1- Khéng ap dung dwoc véi cac gia tri lon hon gid tri dwge danh dau béi
2- H |a d¢ cao cla dién cuc thu sét so v&i mat phang chudn clia dién tich dwoc bao vé.
3- Goc bado vé khong thay déi véi cac gia tri H dudi 2 m.
Hinh A.1 - Xac dinh géc bao vé twong ng v&i mirc ciia LPS
- Cac dién cwe thu sét c6 thé st dung cac dang: thanh, day, mét lwdi va két hop.

-Co the dung cac thanh phan bang kim loai cia cong trinh nhuw tam kim loai che phu
viing can béo vé, cac thanh phan kim loai clia cau tric mai, cac 6ng, binh chira bang
kim loai lam céac dién ciwc thu sét “tw nhién”, mién la chung thod man cac diéu kién
sau:

+ Co tinh dan dién lién tuc bén virng:
+ Khéng bi bao pha bé&i cac vat liéu cach dién;
+ Khdng gay ra cac tinh hudng nguy hiém khi bi thing hay bi nung néng do sét danh.

- Cac dién cuwe thu sét ¢co thé cé két cu d& la ban than ddi twong can bao vé; Néu
dung két cdu d& bang cot, phai lam bang vat liéu dam bao dé bén co hoc, phu hop
véi diéu kién khi hau.

b) Hé thdng day dan sét

- Cac day dan sét phai dwoc phan bb xung quanh chu vi clia céng trinh cin bao vé
sao cho khoang cach gitba hai day khong vwet qua 30 m. Trong moi triedng hop, cén
it nhat hai day dan xudng.

- Cac day dan sét phai dwoc ndi véi hé théng dién cuc tiép déat.

- Cac day dan sét phan dwoc Iap dat thang, ding, sao cho ching tao ra dwong dan
ngan nhat, thang nhat xuéng d4t va tranh tao ra cac mach vong. Khéng I1&p dat cac
day dan sét & cac vi tri gay nguy hiém cho con nguwerl.

c) Hé thdng tiép dat
- Hé thdng tiép dat bao gbm céc dién cuc, day ndi cac dién cuc va cap ndi dat.

- Hé théng tiép dat phai dwoc thiét ké va co gia tri dién tré tiép d4t theo quy dinh
trong QCVN 9:2016/BTTTT.
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- Phai lwa chon dang dién cuyc tiép dat, cau tric bd tri cac dién cuc sao cho phl hop
v@i diéu kién dia hinh thwc té noi trang bi tiép dat.

- Hé théng dién cuc tiép dat phai dwoc lién két véi cac hé théng tiép dat khac (neu
c6) theo quy dinh trong QCVN 9:2016/BTTTT.

d) Vat liéu
VAt lidu va kich thwéc vat liéu dwoc Iwa chon 1am hé théng chong sét danh trire tiép

phai d@am bao sao cho hé thdng nay khéng bi hw héng do dnh hwéng dién, dien tr
clia dong sét, anh hwdng cla hién twong an mon va cac lwe co hoc khac.

e) Cac dién cuc thu sét, day dan sét phai dwoc cb dinh va lién két voi nhau mét cach
chac chan, dam bao khéng bi gay, dut hoac I6ng I€o do cac Iirc dién dong hoac cac
Iwe co hoc khac. Cac moi no6i phai dwoc dam bao bang cac phwong phap han, van
vit, Ip ghép bang bu 16ng va co6 so lugng cang nho cang tot.

A.1.2. Chéng sét lan truyén tir bén ngoai nha tram

Cac thiét bi dién ti¥ bén trong tram vién théng co thé bi hw hdng do sét lan truyén va
cam rng qua cac dwong day théng tin, dién lwc bang kim loai dan vao nha tram. bée
han ché cac anh hwdng do, phai ap dung cac bién phap sau:

a) Bién phap bao vé dbi voi dwong day théng tin di vao tram

- Lwa chon loai cap vién théng dan vao va di ra khdi nha tram c6 v che chan voi tré
khang truyén dat nho hoac cap quang khéng co thanh phan kim loai; v che chan
cap phai duoc lién ket dang the theo quy dinh trong QCVN 9:2016/BTTTT.

- L3p dat cac thiét bi bao vé xung (SPD) trén dwong day thong tin tai giao dién day -
may theo quy dinh trong TCVN 8071:2009 Céng trinh vién théng - Quy tac thwe hanh
chong sét va tiep dat.

b) Bién phap bao vé déi véi dworng day dién lwe di vao nha tram

- L&p dat thiét bi bdo vé xung trén dwdong day dién lwc, noi duwong day dan vao tram
theo quy dinh trong TCVN 8071:2009 Céng trinh vién théng - Quy tac thwe hanh
chong sét va tiep dat.

- Diing may bién thé ha ap riéng dé cung cap ngudn dién cho nha tram.

A.1.3. Hé théng chéng sét bén trong (chdng sét lan truyén va cam (ng bén
trong nha tram)

a) Lién két déng thé

Thuc hién lién két dang thé tai ranh gi&i gira cac ving chong sét (LPZ) dbi véi cac
thanh phan va hé thong kim loai (cac dwéng dng dan kim loai, cac khung gia cap,
khung gia thiét bi).

b) Thwc hién céac bién phap che chan bén trong nha tram

- Lién két cac thanh phan kim loai clia tod nha v&i nhau va voi hé théng chong sét
danh truc tiép, vi du mai nha, bé mat bang kim loai, cot thép va cac khung ctra bang
kim loai cua toa nha.

- Ding céc loai cap co man chan kim loai hodc dan cap trong 6ng kim loai c6 tr&
khéng thap. V& che chan hoac 6ng dan bang kim loai phai dwgc lién ket dang the ¢
hai dau va tai ranh gidi gitra cac viing chong sét (LPZ). ong dan cap phai dwoc chia
lam hai phan bang vach ngan bang kim loai, mét phan chira cap théng tin, mét phan
chira cap dién lwc va cac day dan lién két.
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c) Thwe hién cau hinh dau ndi va tiép dat trong tram vién théng

Phai thuc hién cac quy dinh vé cau hinh dau ndi va tiép dat bén trong nha tram theo
QCVN 9:2016/BTTTT.
A.2. Cac bién phap bao vé chéng sét cho mang cap ngoai vi vién théng
A.2.1. Nguyén tac chung
M6t dwéng day Vién théng co kha nang chiu dong sét danh trire tiép ma khong bi huw
hong, n6 phu thuéc vao dé I&n clia dong sét danh vao. Kha nang nay dwoc xac dinh
b&i hé so bao vé (Kp), dwoce xac dinh bang ty so gitra sO hir hdng do sét danh vao
dwong day va so lan set danh vao dwdng day. Twong tw nhw vay hé so bao vé cling
dwoc dinh nghia cho ¢éng trinh noi v&i dwdng day.
Tt dinh nghfa clia n6, hé s6 bao vé Kp 1a 1 s6 nam gitra 0 va 1. Gia trj Kp=0 c6
nghia la dwong day hoac cong trinh c6 thé chiu dwng sét danh ma khéng huw hong,
trong khi Kp=1 cé nghia moi cu sét danh déu gay hw hdng. Viéc lwa chon cap phu
hop va/hodc ap dung bién phap bao vé nao dé l1am gidm hé sé béo vé.
Hé sb bao vé phu thudc vao giam thiéu dong sét danh vao gay hw héng cho dwong
day va phan b dong sét hop ly.
Ko =p (la) (A.1)
lo: 1a dong hw hong, kA
p(l.): Hé sb xac suat dong danh hong

p(1,)=10"exp(a-b1, for 7,20 (A2)

Trong d6 |
a=4,605 va b=20,0117 voi l, <20 KA
a=5,063 va b =0,0346 voi l, > 20 kA

Dong gay huw lhéng () 1a gia tri nhé nhét caa dong sét'géy ra hw hong dwdng day
Vién théng. Neu | qua nho thi Kp = p(l)~1 va moi dong sét danh vao dwong day gay
ra hw héng. Hinh A.2 mé ta hé s6 bao vé la ham clia dong gay hw héng

‘,_D

=
=

Protection factor - K,

0.001 T
0

50 100 150 200
Failure current - /,(kA)

K.47(12)_Fo2

Hinh A.2 - Hé s6 bao vé (Kj,) 1a ham cia déng gay hw héng (/,)
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A.2.2. Cac bién phap bao vé chdng sét danh trwc tiép vao cap

a) Déi vai cap chon, co thé xem xét cac bién phap bao vé sau:

- S dung day che chan, thwong la day thép ma kém;

- Str dung dng thép, thwéng 1a éng thép ma kém.

b) Béi véi cap treo, co thé xem xét cac bién phap bdo vé sau:

- Str dung day d& lam day che chan (xem phan a), muc A.2.3);

- Thay thé bang tuyén cap chén va ap dung cac bién phap bao vé theo a).
c) Béi v&i ca cap treo va cap chén, co thé xem xét cac bién phap sau:

- Thay thé bang cép quang khong co thanh phan kim loai hodc dwong truyén vo
tuyen (xem phan a), muc A.2.3);

- Str dung céap ¢ dong dién danh thing vo Ion (xem phan b), muc A.2.3);
- S dung cap co dién ap danh thing voé I&n (xem phan c), muc A.2.3).
A.2.3. Lwa chon cap

a) Cap soi quang khong cé thanh phan kim loai

Cap quang khéng c6 thanh phan kim loai s& khéng bi sét danh truc tiép, vi vay st
dung cap quang phi kim loai s& cho K; = 0.

b) Cap c6 dong danh thing vo I&n

Néu dong gay hw hdng (la) dwoc xac dinh bai déng dién danh thang vé (Ig), co thé
chon cap c6 dong dién danh thang vo Ion hon bang cach:

- tang dién ap danh thiing vé bang cach chon vat liéu cach dién bang nhwa thay vi
bang gidy hodc tédng cudng sy cach dién tai cac méi ndi;

- giam dién tré& 1op vo bang cach dung vo kim loai day hon.
Hé sb bao vé dat dwoc khi tiing dong gay hw héng dwoc tinh bang céng thire A.2.
c¢) Cap co dién ap danh thung Ion

Néu dong gay hw héng dweoc xac dinh béi dong thir (Iy), co thé chon cap cé dong thi
cao hon bang cach:

- dung vo co d6 bén co khi cao (vi du bang sat);

- dung vé kim loai day hon.

Hé sb bao vé dat dwoc khi tang dong gay hw héng dworc tinh béng céng thire A.2.
A.2.4. Str dung thiét bi bao vé xung SPD

SPD c6 thé duoc lap dét tai diém dwong day di vao cong trinh c6 kha nang bi sét
danh trwe tlep, dé 1am giam tan suét thiét hai do sét danh vao céng trinh (Fps). SPD
phai dwoc ndi gitka cac soi cla cap voi thanh lién két déng thé ctia cong trinh.

Viéc 1ap dat SPD sé lam tang dong danh thing vo cap Is (xem Phu luc C)

Hé sb bao vé dat dwoce khi ting dong gay hw héng vé cap duoc tinh theo céng thire
A.2 va C.4 (theo Phu luc C).

A.2.5. Trang bj day chéng sét ngadm cho cap chén

Pé giam nho dong sét danh vao cap chén, dung day chong sét ngam bang kim loai
chén phia trén, doc theo tuyén cap dé thu hut mét phan dong sét. Nhw vay, day
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chéng sét ngam co tac dung lam tang dong gay hw héng (I,) va lam gidm tan suét
thiét hai. Day chong sét ngam phai dwoc bo tri doc theo toan bé chieu dai doan cap
can dwgc bao vé va kéo dai théem mét doan Y, véi Y dwoc tinh bang cong thire:

Y=>25. (p)", (m) (A.3)
Trong do:
p = Dién tr& suat cla dat, Q.m.
Gia trj dong gay hw hdng mai (I'a) dwoc tinh bang cong thive:
I'a = 1a/n, (kA); (A.4)
Trong do, n 1a hé s6 che chan, xem Phu luc D.
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Phu luc 8
(Quy dinh)
Xac dinh vi tri idp dat dién cwe thu sét

B.1. Xac dinh vi tri ctia hé théng dién cwe thu sét st dung phwong phap géc
bao vé

Vi tri ctia hé thdng dién cuwc thu sét dwoc coi la thoa dang néu déi twong can bao vé
dwoc dat hoan toan bén trong vung dwoc bao vé do hé théng dién cuwc thu sét tao
nén.

Pé xac dinh vung duoc bao ve, can xem xét kich thwde vat ly ctia hé théng dién cuc
thu sét bang kim loai.

B.1.1. Ving dwoc bao vé béi hé théng dién cwc thu sét gém 1 dién cuc thang
dirng

Vung duoc bao vé béi 1 dién cuwe thu sét thang dirng c6 dang mét hinh nén cé dinh
nam trén dinh cda dién cwc thu sét, nlra goc dinh 1& a, phy thudc vao mirc cua LPS
va chiéu cao cua dién cuc thu sét, theo nhw Bang A.1. Vi du v& vung dwoc bao vé
dwoc thé hién trén Hinh B.1 va B.2.

A

Ky hiéu

A Binh cla dién circ thu sét;

B Mét phang chuén;

oC Ban kini ving dwoc bao veé,

hy Cpiéu cao ciia dién cuwe thu sét so véi mat phang chudn, trong khu virc c&n bao
Ve

a Goc bao vé theo Bang A.1

Hinh 3.1 - Viing dwoe bao vé boi mot dién cwe thu sét thang ding
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C 200003

h1 chiéu cao vat ly clia mét dién cue thu sét

CHU THICH: Géc béo vé a4 trong (ng véi d6 cao hy clia dién cire thu sét, 14 db cao so voi mai clia bé
mat dwoc bao vé; géc bao vé oz twong tng véi dé cao he = hy + H, véi mat dat 1a mat phang chuan;

Hinh B.2 - Vling dwo'c bao vé b&i mét dién cwe thu sét thang dirng
B.1.2. Ving dwoc bao vé béi dién cuwce thu sét dang day

Ving dwoc bao vé bai mét day thu sét dwoc xac dinh bang tap hop cua vung duoc
bdo vé cla cac dién cwc cac thang dirng lién tiép nhau cé cac dinh nam trén day.
Xem vi du trén Hinh B.3.

&S 218405

Hinh B.3 — Viang dwoc bao vé bei dién cwe thu sét dang day
B.1.3. Viing dwoc bao vé béi cac day dan dang lwoi
Ving dwoc bao vé bdi cac day dan két hop lai thanh lwdi diroc xac dinh béi tap hop
cac vung dwoc bao vé bdi tirng day dan riéng [é.
Vi du vé viing dwoc bdo vé bdi cac day dan dang luéi dege thé hién & Hinh B.4 va
B.5.
2F
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O e o o

EC 2I0455

Hinh B.4 - Ving dwoc bao vé béi cac day dan dang Iwéi tach biét, xac dinh
theo phwong phap géc bao vé va phwong phap qua cau lan
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CHU THICH: H=h

Hinh B.5 - Vliing dwoc bao vé b&i cac day dan dang lwéi khong tach biét, xac
dinh theo phwong phap mat lw&i va phwong phap qua cau lan
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B.2. Xac dinh vi tri ctia hé thdng dién cwe thu sét bang phwong phap qua ciu lan

Ap dung phuong phap nay, viéc dinh vi hé théng dién cuwc thu sét la thoa dang khi
khéng cé mét diém nao cla viing dwoc bdo vé& cham vao mét hinh cau cé ban kinh r,
phu thudc vao mirc ciia LPS (xem Bang A.1), lan xung quanh va trén dinh cua cong
trinh theo tat ca cac hwéng. Nhw vay, qua cau chi cham vao hé thdng dién cuc thu
sét (xem Hinh B.6)

nefOm

(e
illrl- IE!!!l!II

Hé théng dié ¢ thu sét
& théng dién cuw

» Ban kinh qua cau lan
ETE—— -

CHU THICH 1: Ban kinh qua cau l&n phai tuan theo mirc LPS duoc lva chon (xem Bang A.1)
CHU THICH 2: H=h
Hinh B.6 - Thiét ké hé thdng dién cwe thu sét theo phwong phap qua ciu lan

Trén cac cau tric co do cao I&n hon ban kinh qua cau lan, co thé xay ra hién twong
cac tia sét danh vao than cau triic. Mai diém & mat bén cla cau tric ma gqua cau lan
cham phai sé la diém co thé bi sét danh. Tuy nhién, xac suét nay cé thé bé qua v&i
cac cau trac thap hon 60 m.

Voi cac cau tric cao hon, phan I&n cac tia sét sé& danh vao dinh, cac canh chinh
nam ngang. Chi mot lwong nhé cac tia sét sé danh vao than cau tric.

Ngoai ra, cac so6 liéu thu thap dwgc cho thay Xac suét cac tia sét danh vao than ciu
tric giam nhanh chong nhw dé cao cla diém sét danh trén cac cau tric cao khi do tir
mat dat. Do vay, cAn phai lap dat dién cwc thu sét & phan than trén cao cda cau tric
(thwcng la & phan 20% phia trén cao cua d6 cao cua cau tric). Trong trwo’ng hop
nay phwong phap qua cau Ian chi 4p dung dé dinh vi dién cwc thu sét cia phan trén
cla cau truc.
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B.3. Dinh vi hé théng dién cwe thu sét ding phwong phap Iwoi

Vé&i muc dich bao vé cac bé mat bang phang, dién cwc thu sét dang Iwéi dwoc coi la
bao vé duoc toan bd bé mat, néu tat ca cac diéu kién sau dwoc thod man:

a) Cac day dan thu sét dwoc dat tai:

- Cac dwdng canh cla mai,

- Phan nhd ra trén mai;

- Tai cac duwdng trén chép cua mai, néu do6 dbc clia mai vwot qua 1/10.

CHU THICH:

- Pheong phap Iwai thich hop véi cac mai bang hodc nghiéng ma khéng cong;

- Phwong phéap Iwéi thich hop véi cac bé mat phang & canh cla cu truc dé bao vé khdi sét danh vao canh than
ciia cAu truc;

- Néu dé dbc clia mai vieot qua 1/10, cb thé dung céac day dan thu sét song song voi nhau thay vi dang I, mién
1a khoang cach giika cac day khong I&n hon d6 rong cia méat e theo yéu cau.

b) Kich thwéc cla lwdi phai khong 16n hon cac gia tri cho & Bang A.1.

c) Hé théng dién cwc dang lwdi phai duoc lap dat sao cho dong sét ludn ludn di vao
2 duong day dan riéng biét xuéng hé théng dién curc tiép dat.

d) Khéng c6 bd phan kim loai nac nam ngoai vung dwgc bao vé bdi hé théng dién
cwce thu sét.

e) Cac day dan thu sét, thu sét can phai di theo cac dwong ngan nhat va théng nhat.
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Phu luc C
(Quy dinh)

Xac dinh dong gy hw héng cho cap kim loai va cap quang cé thanh phan kim loai

C.1. Xac dinh dong gay hw héng déi vé&i cap chén ngam va cap treo trong
trwong hop sét danh trwc tiép vao cap

C.1.1. Dong gay hw hong cho cap kim loai
Doéng gay hw hong cho cap kim loai, |, dwgc xac dinh nhw sau:

I, néul, <2l
5 =R ) (C.1)
21, néu 1, > 21
Trong do:
lt : Dong thi;

ls : Dong danh thung vo (xem muc B.3);
C.1.2. Dong gay hw héng cho cap quang ¢6 thanh phan kim loai
Dong gay hw hong cho cap quang ¢o6 thanh phan kim loai, 1, dwoc xac dinh nhw sau:
i néu Iy < 21, va |y < 2l
[a=3% 2lcnéu 2l <liva 2l < 2l (C.2)
215 néu 2l < Iy va 2ls < 21,
Trong do:
ly: Dong thi;
lc : Dong dién méi noi:
ls : Dong danh thing vé (d6i véi cap quang cé thanh phan kim loai & ca vé va
16i) (xem C.3).
CHU THICH:
- Gia trj dong |s dwoc xét dén trong treeng hop cap quang cé thanh phén kim loai & ca vé va 16i.
- Gia trj dong I, I dwoc xéc dinh trong phong thir nghiém va cé thé dwge cung cip bdi nha san xuét cap.
C.2. Xac dinh dong gay hw héng, |, déi v&i cap di vao két ciu bi sét danh

Khi sét danh trwe tiép vao két cdu ma dwong day di vao, gay hw héng cho cap, dong
gay hw hong, la, dwere xac dinh véi gia thuyét sau:

- 50% dong sét chay vao trong hé théng tiép dat ctia cong trinh;

- 50% dong sét ¢con lai sé dwoc chia gitra n dwong day dich vu di vao cong trinh
(dwdng day vién théng, dweong day dién lwe, dwong dan nwoc),

- Toan b¢ dong sét qua dwong day vién théng sé chay vao trong vé cua cap co che
chan hodc dwoc chia gitra m soi cla cap khéng co6 vé che chan.

DPéi v&i sét danh xubng c6ng trinh ma dwong day vién théng di vao, dong gay hw
hong dworc tinh nhw sau:

- Dbi v&i cap kim loai cé che chan:
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= 2.0 (C.3)
- Déi v&i cap kim loai khong cé che chan:
I, = 2.n.m.I (C.4)

Trong do:
ls Ia déng danh thing vé xac dinh theo muc C.3;
I 1a dong chay vao tirng soi:
+ V&i cap khéng cé che chan, khéng co SPD, I, = 0;
+ V&i cap khong cé che chan, co trang bi SPD, | = 8.S¢; [KA]
Trong @6, S 14 thiét dién ngang clia day dan, tinh theo mm?.
- Péi v&i cap quang:
2n.lsnéuls < lg
I, = (C.5)
2nl.néulc <l
Trong do:
n: S& dwdng éng va cap kim loai di vao két cau (vién théng, dién, nudc..);
C.3. Xac dinh dong danh thang vo cap, Is

Céng thire tinh dong danh thing vé cap trong Phu luc nay duwoc ap dung voi cap cé
mét 1&p vo kim loai. V&i cac loai cap vien théng pho bien, cac gia tri dién ap danh
thang trinh bay trong bang C.1

Bang C.1 - Gia tri dién ap danh thang cta cap déi xirng

Vat liéu cach dién pién ap danh thang (Uy)
Giay 1,5 kV
Nhwa 5 kV

Dong dénh thang vé céap kim loai hodc cap quang (c6 thanh phan kim loai & ca vé va
I6i) chén ngam dwoc tinh bang céng thire sau:

10°U
[[=——=— kA (C4)
K.Rp?
Trong do:
K =8 : Hé sb dang séng dong sét (dang song 10/350 ps), (m/Q)"%
R - Dién tré trén mot don vi do dai cla vo cap, Q/km;

U, :Dién ap danh thing gitra vo che chan va day cap, kV;
p

- Dién tré suat cha dat, Q.m;
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Bang C.2 - Bang gia tri dong danh thing vé dién hinh cta cap (kA)

Loai cap? Pién tré suit cha dat
Sé doi Tré khang man che 100 OQm 400 Om 1000 Om
(Q/km)
400 1 62 31 20
100 2 31 16 10
50 3 21 10 7
20 4 16 8 5

4 Mang che nhém day 0,2mm; dwéng kinh day 0,40 mm; Cach dién béng nhuwa.
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Phu luc D
(Quy dinh)

Tinh toan hé sé che chin cua day chéng sét ngam bao vé cap théng tin chén ngam

Tac dung che chan cla day chong sét ngam phu thudc vao vi tri 1ap dat cta day
chéng sét ngdm va dwgc danh gia bang hé sé che chan n.

Hé sb che chan n dworc xac dinh bang ti s6 cac dong dién trén vé cap khi co (I'sh) va
khéng c6 (Ish) day chdng sét ngam nhuw sau:

n = I'sh/lsh
D.1. Hé sé che chén clia mot day chéng sét ngam
Hé sé che chan ctia mét day chéng sét ngdm duoc xac dinh bang biéu thire:
n = In(x/s)/In(x*/s.r) (D.1)
Trong dé (xem Hinh D.1 a):
r: Ban kinh trung binh cla vo cap;
s: Ban kinh clia day chéng sét ngam;
x: Khodng cach gitba cac truc clia cap va day chéng sét ngam.

Bang D.1 va D.2 cho cac gia tri hé sb che chan dOl vé&i mot sé kich thudc day dan va
khoang cach gitba day dan va day chéng sét ngdm khac nhau.

Béang D.1 - Hé s6 che chdn vé&ir =10 mm

X (m) s=2mm s=3mm s=5mm s=8mm s=12mm
0,15 0,61 0,59 0,56 0,52 0,48
0,25 0,60 0,58 0,55 0,52 0,49
0,50 0,59 0,57 0,54 0,51 0,49
1,00 0,57 0,56 0,53 0,51 0,49
Bang D.2 - Hé s6 che chan v&i r=20 mm
x(m) s=2mm s =3 mm s=5mm s=8mm | s=12mm
0,15 0,68 0,65 0,62 0,59 0,55
0,25 0,65 0,63 0,60 10,57 0,54
0,50 0,63 0,61 0,59 0,56 0,54
1,00 0,61 0,60 0,58 D55 0,53

D.2. Hé sb che chin cua nhidu day chéng sét ngdm dwoc b tri trén mot

dwong tron xung quanh cap
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D.2.1. Trweng hop dung hai day chéng sét ngam

Xem Hinh D.1 b.

QCVN 32:2020/BTTTT

Bang D.3 - Hé s6 che chan ctia 2 day chong sét ngam

X (m) g = 30° g = 456° g = 60° g =90°
0,15 0,38 0,36 0,34 0,88
0,25 0,38 0,35 0,34 0,33
0,50 0,37 0,35 0,34 0,33
1,00 0,37 0,36 0,34 0,33

D.2.2. Trwéng hop dung ba day chéng sét ngam, véi khoang cach x = 0,25 m
Xem Hinh D.1 c.
Bang D.4 - Hé sé che chan cua 3 day chéng sét ngam (x = 0,25 m)

g = 30° g = 60° g =90° g = 120°

0,33 0,26 0,23 0,22

D.2.3. Trwéng hop dung n day chong sét ngam bé tri déi xirng xung quanh
cap, v&i khoang cach x = 0,25 m

XemHinhD.1d,D.1e,D.AT.

Bang D.5 - Hé sé che chan cla n day chdng sét ngam b tri ddi xtng
xung quanh cap (v&i x = 0,25 m)

n=4 n==6 n=8
0,16 0,09 0,06
.E.Y??i%hif%‘.s'_ .................................
L
i CépiCable
Sy
r {a) (b) (c)
,,,,,,, i,
O O O
o | S g | O
(d) (e) ()

Hinh D.1 - Bé tri day chéng sét ngam xung quanh cap
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Phu luc E
(Tham khao)

Pic diém déng sét cuia Viét Nam

Bang E.1 - Mat dé sét tai cac tinh, thanh phé cua Viét Nam

Tinh,

Mat do sét danh

1T : : | Huyén .
Thanh pho & (s6 1an/km?/nam)
1 | An Giang Tp. Long Xuyén, Tp. Chau Ddc, An Phi , Chau 13,7
Phu, Chadu Thanh, Cho Mé&i, Pha Tan, Tan
Ché&u, Tinh Bién, Thoai Son, Tri Tén
2 |Ba Ria -|Tp. Ving Tau, Tp. Ba Ria, Chau Birc,Cén Pao, 8,2
Ving Tau Long Dién, Bat Do, Xuyén Moc
Tan Thanh, Chau Purc 10,9
3 | Bac Kan Tp. Béc Kan, Bach Thong, Chg Bén, Cho Mdi, 8,2
Na Ri, Ngan Son, Pac Nam
Cho Ddn 10,9
4 | B&c Giang | Tp. Bac Giang, Hiép Hoa, Lang Giang, Luc 8,2
Nam, Luc Ngan, Son Bang, Tan Yén, Viét Yén,
Yén Dlng, Yén Thé
5 | Bac Ninh Tp. Béc Ninh, Gia Binh, Lwong Tai, Qué VG, 8,2
Yén Phong
Tx. Ttr Son, Tién Du, Thuan Thanh 10,9
6 | Bac Liéu Tp. Bac Liéu 10,9
Tx. Gia Rai, Déng Hai, Hong Dan, Phuoc Long, 13,7
Vinh Loi
7 | BénTre Tp. Bén Tre, Chau Thanh, Cho Lach, Giéng 13,7
Trém, Mo Cay
Thanh Phu, Ba Tri, Binh Dai 10,9
8 | Binh Binh Tp. Quy Nhon, Tuy Phwéc 5.7
An Lao, An Nhon, Hoai An, Hoai Nhon, Phu 8,2
Cat, Phu My, Tay Son, Van Canh, Vinh Thanh
9 | Binh Tp. Tha Dau Mét, Tp. D7 An, Tx. Tan Uyén, Tp. 13,7
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Duong Thuan An
Bén Cat, Dau Tiéng, Pha Giao 14,9
10 | Binh Phwée | Tp. Bong Xoai, Binh Long, Chon Thanh, Péng 14,9
Phu
Bu Dép, Bu Bang, Loc Ninh, Phuwdc Long 13,7
11 | Binh Thuan | Tp. Phan Thiét, Ham Tan, Ham Thuan Béc, 8,2
Ham Thuan Nam, Tanh Linh
Blrc Linh 10,9
Phd Quy 7,0
Bac Binh 57
Tuy Phong 3.4
12 | Ca Mau Tp. Ca Mau, U Minh, Th&i Binh, Tran Van Thai, 18,7
Cai Nwoc, Bam Doi, Pht Tan, Nam Can, Ngoc
Hién
13 | Cao Bang | Tp. Cao Béng, Béo Lac, Bdo Lam, Ha Quang, 9,2
Ha Lang, Ha An, Nguyén Binh, Phuc Hoa,
Quang Uyén, Thach An, Théong Néng, Tra Linh,
Trung Khanh
14 | Can Tho Q. Binh Thuy, Q. Cai Rang, Q. Ninh Kiéu, Q. O 13,7
Mén, C& Do, Phong Dién, Thot N6t, Vinh Thanh
15 | Pa Nang Q. Hai Chau, Q. Lién Chiéu, Q. Ngii Hanh Son, 8,2
Q. Son Tra, Thanh Khé, Hoa Vang
Hoang Sa 7.0
16 | Bak Lak Tp. Buén Ma Thuét, Buén Bdén, Ea Sup, Cw 13, F
M'Gar, Ea H'Leo, Krong Buk, Kréong Nang
Kréng Pak, Krong Ana, Lak, Krong Bong, Ea 10,9
Kar
M'Brak 8,2
17 | Bién Bién Tp. Bién Bién Phu, Bién Bién, Dién Bién Déng 8,2
Tx. Muwong Lay, Mwong cha, Muong Nheé, Taa 10,9
Chua, Tuan Giao
18 | Bak Noéng Tp. Gia Nghta, Krong N6 10,9
Pak Mil, Pk R'Lap, Bék Song, Cuv Jut, Dak 13,7
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Glong, Tuy Burc

19 | Pbng Nai Tp. Bién Hoa, Long Thanh, Nhon Trach, Vinh 8.7
Ctru, Trang Bom
Tp. Long Khanh, Tan Pha, Binh Quan, Théng 10,9
Nhat
Xuan Loc, Cdm My 8,2
20 | Pbdng Thap | Tp. Cao Lanh, L&p Vo, Tp. Sa Béc, Tan Hong, 13,7
Tam Néng, Thap Mwoi, Tx. Hong Ngw, Cao
Lanh, Thanh Binh, Lai Vung, Chau Thanh
21 | Gia Lai Tx. An Khé, Chw Pah, la Grai, Mang Yang, Pak 8,2
Poa, Dak Po
Tp. Pleiku, K’'Bang, la Pa, Birc Co, Krong Pa 10,9
Chw Prong, Chw Sé, A Yun Pa 18,7
22 | Ha Giang Tp. Ha Giang, Bac Mé&, Bac Quang, Méo Vac, 10,9
Quan Ba, Vi Xuyén
Hoang Su Phi, Quang Binh, Xin Man, Bong 8,2
Van, Méo Vac, Yén Minh
23 | Ha Nam Tp. Pha Ly, Kim Bang, Thanh Liém, Duy Tien 10,9
Binh Luc, Ly Nhan 8,2
24 | Ha Noi Q. Ba Dinh, Q. Cau Gidy, Q. Péng Pa, Q. Hai 10,9
Ba Trwng, Q. Hoang Mai, Q. Hoan Kiém, Q.
Long Bién, Q. Tay H6, Q. Thanh Xuén, Gia
Lam, Thanh Tri, Ttr Liém, Bong Anh
Soéc Son 8,2
Q. Ha Béng, Tx. Son Tay, Ba Vi, Chuwong My, 10,9
Pan Phuwong, Hoai Birc, My B, PhU Xuyén,
Phic Tho, Quoc Oai, Thach That, Thanh Oai,
Thwong Tin, Ung Hoa
Phuc Tho, Pan Phwong, Thach That, Quéc Oai, 8,2
Hoai Dlrc
25 | Ha Tinh Tp. Ha Tinh, CAm Xuyén, Can Léc, Blrc Tho, 8,2
Hwong Son, Ky Anh, Nghi Xuan, Thach Ha, Va
Quang, Tx. Ky Anh
Hwong Khé 10,9
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26 | Hau Giang | Chau Thanh, Phung Hiép, Tp. Nga Bay 10,9
Tp. Vi Thanh, Vi Thuy, Long My, Chau Thanh A 13,7
27 | HaiDuwong | Tp. Hai Dwong, Binh Giang, Cdm Giang, Tp. 8,2
Chi Linh, Gia Ldc, Nam Sach, Ninh Giang,
Thanh Mién
Kinh Mén, Kim Thanh, Thanh Ha, T Ky 10,9
28 | Hai Phong | Q. Héng Bang, Q. Kién An, Q. Lé Chan, Q. Ngé 10,9
Quyén, An Dwong, An Lao, Kién An, Bach Long
Vi, Thady Nguyén
Q. Hai An, Tx. B6 Son, Tién Lang, Vinh Bao, 8,2
Kién Thuy, Cat Hai
29 | Hoa Binh Tp. Hoa Binh, Pa Béac, Kim B6i, Ky Son, Lac 10,9
Thuy, Lyong Son, Mai Chau
Cao Phong, Tan Lac, Lac Son, Yén Thuy 13,7
30 | Hwng Yén Tp. Hwng Yén, Phu Cly, Tién Lir 8,2
An Thi, Khoai Chau, Kim Bong, Tx. My Hao, 10,9
Van Giang, Van Lam, Yén My
31 | Khanh Hoa | Tp. Nha Trang 3.4
Tp. Cam Ranh, Dién Khanh, Van Ninh, Ninh 57
Hoa
Khanh Son, Khanh Vinh. 8,2
Trwdong Sa 7,0
32 | Kién Giang | Tp. Rach Gi3, T3<, Ha Tién, An Bién, An Minth, 13,7
Chau Thanh, Giong Rieéng, Gé Quao, Hon Dat,
Kién Hai, Kién Lwong, Tan Hiép, Vinh Thuan
Phu Quéc. 7,0
33 | Kon Tum Tp. Kon Tum,‘Kon Pléng, Kon R§y, Pak Glei, 8,2
bak Ha, Sa Thay
Pak To, Ngoc Hbi 57
34 |Lambéng |Tp. Pa Lat, Pam Réng, Pon Duwong, Birc 10,9
Trong, Lam Ha
Tp. Bao Loc, Bao Lam, Cat Tién, Di Linh 8,2 5.7

Pa Huoai, Ba Téh
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Lac Dwong 18.7
35 | Lao Cai Tp. Lao Cai, Tx. Sa Pa, Bac Ha, Bat Xat, 8,2
Mwdng Khwong, Si Ma Cai
Bdo Théng, Bao Yén, Van Ban 10,9
36 | Lang Son TP. Lang Son, B4c Son, Binh Gia, Cao Léc, Chi 8,2
Lang, Pinh Lap, HGru Ling, Léc Binh, Trang
Dinh, Van Lang, Van Quan
37 | Lai Chau Tp. Lai Chau, Mwéng Té, Phong Thé, Sin Ho, 8,2
Tam Buwong, Than Uyén
38 | Long An Tp. Tan An, Bén Ltrc, Can Buwéc, Can Giudc, 13.7
Chau Thanh, Birc Hoa, Tan Try, Tan Hwng, Téan
Thanh, Tha Thira
Plc Hué, Mdc Hoa, Thanh Hoéa, Vinh Hwng 14,9
39 | Nam Binh Tp. Nam Binh, Giao Thuy, Hai Hau, My Loc, 8,2
Nam Trwe, Nghia Hwng, Truc Ninh, Vu Ban,
Xuan Trwong, Y Yén
40 | Nghé An Tp. Vinh, Tx. Clra Lo, Hwng Nguyén, Nam ban, 8,2
Thanh Chuong, B6 Luong, Yén Thanh, Quynh
Lwu, Dién Chau , Tx. Hoang Mai
Anh Son, Con Cuéng, Nghia ban, Tan Ky, 10,9
Twong Dwong, Ky Son, Qué Phong
Quy Chéau, Quy Hop 13.7
41 | Ninh Binh Tp. Ninh Binh, Tp. Tam Diép, Hoa Lu, Kim Son, 8,2
Yén Khanh, Yén Mo&
Gia Vién, Nho Quan 10,9
42 | Ninh Thuan | Tp. Phan Rang, Ninh Phuéc 1,4
Bac Ai, Ninh Son 57
Ninh Hai 3,4
43 | Pha Tho Tp. Viét Tri, Tx. Phua ThQ,’Doan Hlung, Ha Hoa, 10,9
LAm Thao, Phu Ninh, Cam Khé&, Tam NoOng,
Thanh Ba, Thanh Son, Thanh Thuy, Yén Lap
44 | Phu Yén Tp. Tuy Hoa 3,4
Poéng Xuén, Séng Hinh, Son Hoa 8,2

1
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Phli Hoa, Séng Cau, Tuy An, Tuy Hoa 5,7
45 | Quang Binh | Tp. Béng Hé&i, B4 Trach, L& Thiy, Minh Héa, 8,2
Quang Ninh, Quang Trach
Tuyén Hoa 10,8
46 | Quang Nam | Tp. Tam Ky, Tp. H6i An, Bac Tra My, Duy 8,2
Xuyén, Dai Léc, Pign Ban, Nam Tra My, Phu
Ninh, Nui Thanh, Qué Son, Thang Binh, Tién
Phuwoc, Hiép Blre
béng Giang, Nam Giang, Phuwdc Son, Tay 10,9
Giang, Nam Tra My
47 | Quang Ngai | Tp. Quang Ngai, Binh Son, Péc Phd, Ly Son, 8,2
M& Durc, Nghia Hanh, Tw Nghia, Son Tinh
Ba To, Minh Long, Son Ha, Son Tay, Tay Tra, 10,9
Tra Bong
48 | Quang Ninh | Tp. Ha Long, Tp. Uéng Bi, Béng Triéu, Yén 8,2
Hwng, Hoanh Bo, Binh Liéu
Tp. Mong Cai, Ba Ché, C6 T6, Pam Ha, Hai Ha, 10,9
Hoanh Bo, Tién Yén, Van B6, Tp. Cam Pha
49 | Quang Tri Tp. Péng Ha, Cam L6, Cbn Cd, Pa Krong, Gio 8,2
Linh, Hai Lang, Hwéng Héa, Vinh Linh
Tx. Quang Tri, Pa Kréng, Hai Lang, Triéu Phong 10,9
50 | SonLa Tp. Son La, Bac Yén, Mai Son, Méc Chau , 10,9
Mwong La, Phu Yén, Quynh Nhai, S6ng Ma,
Sop Cop, Thuan Chau, Yén Chau
51 | Soc Trang Tp. Séc Tring, Cu Lao Dung, Ké Sach, Long 10,9
Phu, My Xuyén, Vinh Chau
My Ta, Nga Nam, Thanh Tri 13,7
52 | Tay Ninh Tp. Tay Ninh, Chau Thanh, Héa Thanh, Tan 18,7
Bién, Tan Chau
Go DAu, Trdng Bang, Bén cau, Dwong Minh 14,9
Chau
53 | Thai Binh Tp. Thai Binh, B6ng Hwng, Hwng Ha, Kién 8,2

Xwong, Quynh Phu, Thai Thuy, Tién Hai, Vi
Thw
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54 | Thai Tp. Thai Nguyén, Pinh Héa, Bong Hy, Phd Yén, 8,2
Nguyén Phu Binh, Pht Lwong, V6 Nhai, Tp. Séng Céng,
Dai Twr
55 | Thanh Hoa | Tp. Thanh Hoéa, Tx. Bim Son, Tp. Sam Son, 8,2
béng Son, Ha Trung, Hau Léc, Hoang Hoba,
Nhw Thanh, Nhw Xuan, Néng Cong, Nga Son,
Thiéu Hoéa, Tho Xuan,Quang Xwong, Tinh Gia,
Triéu Son, Vinh Léc, Yén Binh
Ba Thwdée, Thach Thanh, Cam Thuy 13,7
Lang Chanh, Muwong Lat, Quan Hoa, Quan Son, 10,9
Thwdng Xuan, Ngoc Lac, Cam Thuy
56 | Thira Thién | Tp. Hué, Phong Bién, Phu Léc, Pha Vang, 10,9
- Hué Quang bien
A Luw6i, Hrong Tra, Heong Thay, Nam Béng 18,7
57 | Tién Giang | Tp. My Tho, Tx. Go Cong, Cai Be, Cai Lay, 13,7
Chau Thanh, Tan Phwéc, Che Gao, Go Céng
Poéng, Go Coéng Tay
58 | Tp. HO6 Chi | Quén 2,Quéan 3, Quan 4, Quan 5, Quan 6, Quan 13.7
Minh 7, Quan 8,Quan 9, Quan 10, Quan 11, Q. Tan
Phu, Q. Binh Tan, Q. Binh Thanh, Q. Goé Vap,
Q. Phu Nhuan, Q. Tan Binh, Q. Tha B, Binh
Chanh, Nha Be, Héc Mén
Can Gior 10,9
Cu Chi 14,9
59 | Tra Vinh Tp. Tra Vinh, Cang Long 187
C%u Ke, Cau Ngang, Chau Thanh, Duyén Hai, 10,9
Tiéu Can, Tra Cu
60 | Tuyén Tp. Tuyén Quang, Chiém Héa, Ham Yén, Na 10,9
Quang Hang, Son Dwong
Son Dwong 8,2
61 | Vinh Long | Tp. Vinh Long, Long H6, Mang Thit 13,7
Tam Binh, Tra On, Ving Liém, Binh Minh 10,9
62 | Vinh Phuc Tp. Vinh Yén, Tx. Phuc Yén, Binh Xuyén, Lap 10,9

Thach, Tam Dwong, Vinh Twdng, Yén Lac
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‘Tam Bdo, Mé Linh | 8,2
63 | Yén Bai Tp. Yén Bai, Tx. Nghia L6, Luc Yén, Mu. Cang - 10,9
'.. | Chai, Tram Tau Tran Yén, Van Chan Van Yen :
b Yen Bmh
CHU THICH e _
- Sé liéu mat dé set duoc Jay trén sé.liéu thu thap CLra Vlen vat ly dla cau va duo’c céng bé trong bang 5.1
QCVN 02: 2009/BXD Quy chuan ky thuat quéc gia s lidu diéu kién tw nhién dung trong xay dung.
- Trong tnmng hop quy chu&n QCVN 02:2009/BXD dwec stra ddi bd sung thi lay sb lidu trong ban siva ddi
bd sung mai nhét..
| Bang E.2 - Sw phan bé cac dac tinh chinh ctia sét mat dat
Ty lé phan tram cac kha ning tri s6 dac Bt
TT | Pac tinh sét _ tinh ¢6 the xay ra Ién hon gia tri sau o
day :
99 | 90 | 75 50 25 10 1
1 S6 sét lap 1 1 2 3 5 7 12
. r;gtoang thoi gian gita cac| 4 | 55 | 35 | 55 | 90 | 150 | 400 | ms
3 | Dong sét thir nhat, Imax 2 12 | 20 30 50 80 130 kA
4 | Bién dé dong sét tiép theo 3 6 10 15 20 30 40 kKA
5 | Do dbc sét thir nhét, (dl/dt) 6 |10 | 15 | 25 | 30 | 40 | 70 | GAJs
6 | Do doc sét tiép theo, (dl/dt) 6 15 | 25 45 80 | 100 | 200 | GA/s
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Phu luc F
(Tham khao) ,
Tinh toan rui ro tén that cho mot tram vién théng dlen hlnh

Tinh toan rdi ro thiét hai do sét cho mot tram vién théng tai thanh pho Tuy Hoa, tinh
Pht Yén, co cac sb liéu co sé:

- Kich thwdc va vat liéu nha tram: 5 m x 3 m x 3 m; bé téng cbt thép;”
-Bbo cao ang ten va khoang cach tu’ ang ten t&i nha: cao 80 m, cach nha - m
-bPac dlém va chidu dai cua cac cap vao nha tram: u” E

+ Cap dién luc dai 600'm, khéng co6 che chan, chén ngér_‘n;' '

+ Cap thang tin dai 1000.m, khong c6 che chén, treo ndi;.

Cap thong tin

Cap dién lwc
Hinh F.1 — Md hinh tram vién théng c6 cét cao dng ten ké bén

F.1. Tinh toan cac dién tich rai ro, A

- Dién tich rdi ro sét danh truc tiép vao nha tram, trong tredng hop nay Ad = 0 (do
nha dwoc bao pht b&i dién tich rii ro cua cbt ang ten);

- Dién tich rdi ro sét danh truc tiép vao cot ang ten:
Aa= T1 (3h)2 = IT. (3x80)2 = 1800956 (m?) = 0,2 (km?);
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- Dién tich rdi ro sét danh xudng dwéng cap théng tin:

Astele = 2.d1tele- Ltele — Aa/2= 2x1000x1000 — 90000 = 1,91. 10° (m?) = 1,9 (km?) — (dién
tich rdi ro sét danh xubng cac dwéng cap dwoc giam do siw che phi béi dién tich rai
ro set danh xuong c6t ang ten);

- Dién tich rai ro sét danh xuéng cap dién lwc:
Aspower = 2. A1power-Lpower— Aa/2 = 2 x 250x 600 — 90000 = 0,21.10° (m?) = 0,2 (km?)

- Dién tich rii ro sét danh xudng lan can nha tram, A,, dwoc gidm do sw bao pht clia
dién tich rui ro sét danh vao cét ang ten va dién tich rdi ro sét danh vao cac dudng
day, riéng tirng tredng hop ta co:

+ Trwdng hop bao phu béi cap théng tin:
Angetey = I1d%2 — Aaf2 = 0,3 (km?);
+ Trwong hop bao phu béi cap dién lwe :

An (power) = =11 d%/2 — A2 + (Hd2/3 — 2 dq1.dy V¥3/2) = 0,5 (km?) — (cac thanh
phan trong ngodc biéu thj dién tich clia manh vong tron khi d= 2 d; )

Ang ten

Hinh F.2 - Cac dién tich rudi ro

F.2. Tinh toan tan suat thiét hai

Mat dé sét clia khu vie dat tram vién thong tai thanh phd Tuy Hoa, tinh Phu Yén,
theo Bang D.1, Phu luc D la Ng = 3,7 lan/km?.nam.

Tan suat thiét hai F phu thudc vao Ng, cac dién tich rdi ro vira tinh toan trén va cac
hé sb xac suét thiét hai twong (rng véi cac bién phap bao vé, cb gia tri 14y theo cac
Bang 5 dén Bang 9.

Khi khéng co6 cac bién phap bao vé, chi xét che chan cla cau tric nha va sy dau ndi
v6 che chan cla cap dng ten vao tram, tAn suét thiét hai sé la:

- Tan suét thiét hai do sét danh true tiép vao nha tram:
Fa = Ng.Ag. pg = 0 (do Ag = 0)

- TAn suét thiét hai do sét danh xudng dat gan khu vie nha tram:
Fn = Ng. An.pn = Ng.(Angele) + Angpower))-Pn
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vGi pn = 0,1 do toa nha c6 cau tric bé téng cbt thép (theo Bang 5),
F,=37x(0,3+0,5)x0,1= 0,296 (1An/ n&m);
- T2n suét thiét hai do sét danh vao cap hoac vung lan can cap:
Fs = Ng. (Asgele) + Aspowen)- Ps
v&i ps = 1 do khéng co cac bién phap bao vé trén cap (theo Bang 7):
Fs=3,7x(1,9+0,2).1=77 (lan/nam)
- TAn suét thiét hai do sét danh trwe tiép vao cét ang ten:
Fa=Ng. Aa. Pa
vGi pa = 0,01 do toa nha co cAu trac bé tong cbt thép (theo Bang 5) va gia thiét cap
dwoc ndi dat tot vai cot thép toa nha:
F,=37x0.2x0,01 =0,0047 (1an/ nam);
F.3. Tinh toan rui ro tén that

- RUi ro tn théat cho con nguoi & bén trong khu vwre tram vién théng dwoc tmh theo
cong thire 2.1, véi gia thiét lop bé& mat san lam bang bé téng khd (Pinjuy= 10~ theo
Bang 9):

Rinjury = L-Pinjury- £F1 = 1. 10°x (0,296 + 7,7 + 0,0047) = 8. 16°
RUi ro nhw trén la qua cao so véi yéu cau rui ro cho phép (10 ), do vay can trang bi
thém cac bién phap bao vé.

- Rui ro tn that dich vu dwoc tinh theo cong thire 2.2:

Rioss = L.ZFi = 2,47.10°x 8 = 19,76.10°
R{i ro nhuw trén 1a qua cao so véi tiéu chudn rui ro cho phép (107), do vay can trang
bi thém céac bién phap bao veé.
Ter tinh toan trén, ta thdy ngudn tan suat thiét hai do sét lon nhat |a tr cac dwo’ng
day théng tin va dién lwc (Fs= 7,7 lan/nam), do vay, can phal l&p dat trang bi bao vé

trén cac dudng day nay. Néu phuwong phap lAp dat co chat lwong, sé lam giam F, va
F. mdt hé s6 p = 0,01. Nhé vay, tan suat thiét hai sé la:

SF =37 x[0,8.107.102 + 2,1.102 + 0,2.10?] = 8,51.107 (lan/ nam)

- Rui ro tén that cho con nguwdi co thé dwoc gidm béng cach trang bi hé théng chéng
sét bén ngoai (pinjury = 0,1 theo Bang 6) va bé mat cla dién tich lam viéc dwoc pha
bang vat liéu nhwa dwong hodc go (Pinjury = 107 %), thi rii ro tén that cho con ngudi sé
la:

Rinuy = 8,51.102.107".10° = 8,51.10°
Gia tri nay la dat so voi tiéu chuén cho phép. Vi vay, viéc trang bi bao vé cho con
ngledi nhw trén la da du.
- Rui ro tén thét dich vu:

Riess = 8,51.1072.2,74.10°% = 23,3.10° = 0,233.10

Gia tri nay la dat so v&i tiéu chuén cho phép. Vi vay, viéc trang bi bao vé& cho dich vu
nhw trén la da du.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 62305-1:2010, Protection against lightning — Part 1: General principles
[2] IEC 62305-2:2010, Protection against lightning — Part 2: Risk management
[

3] IEC 62305-3:2010, Protection against lightning — Part 3. Physical damage to
structures and life hazard

[4] ITU-T Recommendation K.39 (1996), Risk assessment of damages to
telecommunication sites due to lightning discharges

[5] ITU-T Recommendation K.40 (2018), Protection against lightning electromagnetic
pulses in telecommunication centres

[6] ITU-T Recommendation K.47 (2012), Protection of telecommunication lines
against direct lightning flashes
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